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Pfedmét: MATEMATIKA

Charakteristika predmétu:

Matematika vytvari postupnym osvojovanim matematickych pojma, Gtvard, algoritm( a symboll pfedpoklady pro porozuméni kvantitativnim a prostorovym
vztahlm. Vyuka tohoto pfedmétu vyrazné ovliviiuje rozvoj abstraktniho a pfesného mysleni, uci logickému usuzovani, vede ke kazni ve vyjadfovani. Pfispiva
k formovani takovych charakterovych rys osobnosti jako je pfesnost, vytrvalost, diislednost a vytvari tak kompetence pro feSeni praktickych situaci i pro dalSi
studium. Z4ci se uéi vyuzivat nastroje vypo&etni techniky a dal$i pomticky a tim se zdokonaluji v samostatné a kritické praci se zdroji informaci.

Casové a organizaéni vymezeni predmétu: 5
Matematika se vyuc€uje ve ¢tyfech rocnicich (prima, sekunda, tercie, kvarta) s hodinovou dotaci 5 hodin tydné. Zaci se nedéli do skupin.
Prfedmét patfi do vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace.

Pro utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci zaka uditel:

e uci zaka vyuzivat efektivni postupy, planovat si praci, vyhledavat, tfidit a propojit informace, systematizovat ¢innost

dba na pouzivani pfesnych matematickych termind, postupné zavadi pouzivani symboliky

poukazuje na souvislosti mezi jevy a vytvari tak komplexnéj$i pohled na matematické, pfirodni a spoleCenské jevy

snazi se pouzitim vhodnych metod vytvofit u zaka pozitivni vztah k uéeni béhem celé vyuky matematiky, disledné vytvaFi rizné problémové situace tak,
aby zak poznal a pochopil problém a na zakladé vlastnich poznatkl a zkuSenosti nasel zpUsob feseni

pfi vyu€ovacim procesu vede Zaky ke kritickému mysleni se schopnosti obhajit vysledek prace a svych rozhodnuti

pozaduje, aby zak formuloval své myslenky v logickém sledu, umél pouzivat rizné typy matematickych zaznamu, jako napf. grafické vyjadreni apod.
dava zakim dostatek podnétd k tomu, aby sami hodnotili své Uspéchy a neuspéchy a sami hledali cestu k sebezdokonaleni

vytvafi atmosféru, ve které by Zaci mohli realizovat tymovou praci, pfi které se u&i diskutovat, respektovat ndzor druhého a efektivné spolupracovat
uci zaka orientovat se v zakladnich spolecenskych normach, pravech a povinnostech vyplyvajicich z obecné moralky

Rozvijeni mezipredmétovych vztahu:
V Matematice se uplatiuji mezipfedmétové vztahy k pfedmétim Déjepis, Fyzika, Chemie, Informatika.

Rozvijena priifezova témata a jejich tematické okruhy:
Osobnostni a socialni vychova (OSV)

- Rozvoj schopnosti poznavani

- Sebepoznani a sebepojeti

- Seberegulace a sebeorganizace

- Psychohygiena

- Kreativita

- Poznavani lidi

- Mezilidské vztahy

- Komunikace

- Kooperace a kompetice

- Reseni problémii a rozhodovaci dovednosti

Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech (EGS)
- Jsme Evropané
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Medialni vychova (MEV)
- Interpretace vztahu medialnich sdéleni a reality
- Stavba medialnich sdéleni

Environmentalni vychova (EVV)
- Lidské aktivity a problémy zivotniho prostredi
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PRIMA

ucivo

vystupy

prurezova témata, mezipredmétové vztahy, projekty

CisLO, CiSELNA OSA, ZAKLADNi POCETNi
OPERACE, CISELNE VYRAZY
e (Cislo, Cislice, pfirozené Cislo, Fimské Cislice

e pojem mnozina, prunik, sjednoceni, prvek

e desetinna Cisla

e (Ciselna osa

e scitani, odcitani, nasobeni, déleni

pfirozenych Cisel, zakony

e rovnicetypux-1=5 x+2=9,x.3=21, x:4
=2

e zaokrouhlovani pfirozenych Cisel

ZAKLADY GEOMETRIE

e bod, pfimka, polopfimka, usecka

Uhel, velikost Uhlu, osa Uhlu, dvojice uhld
vzajemna poloha pfimek

kruh, kruznice

trojuhelniky, &tyfuhelniky — rozdéleni

DESETINNA CiSLA

e zapis, zaokrouhlovani a
desetinnych Cisel

e (iselna osa

e scéitani, odditani, nasobeni, déleni

e pfevadéni jednotek délky, hmotnosti, Casu

porovnavani

Zak:
e zapiSe Cislo, pojmenuje Fady, preCte a zapiSe
fimské Cislice

zvlada zakladni symboliku mnozin

e orientuje se na Ciselné ose.

e matematizuje jednoduché redlné situace,
vyuziva matematicky aparat v oboru celych a
racionalnich Cisel

vyuziva zaokrouhlovani d&isel v praktickych
ulohach

e rysuje a popisuje dané utvary, rozezna ze
zapisu dany utvar

e sestroji osu UuseCky a
s thlomérem.

e pocita s velikostmi ahl{.

Uhlu, pracuje

e zapisuje desetinna Cisla, porovnavat desetinna
Cisla, provadi Ciselné operace
e prevadi jednotky délky, hmotnosti a Casu

OSV - kooperace a kompetice, komunikace,
kreativita, FeSeni problémid a rozhodovaci
dovednosti
D — letopodty

OSV - rozvoj schopnosti poznavani

F — fyzikalni veli€iny a jejich jednotky

CELA CisLA

kladna a zaporna Cisla

Giselna osa

séitani, odcitani, nasobeni, déleni
zaporna desetinna Cisla

Ciselné vyrazy

aritmeticky pramér

soustava souradnic

e provadi operce scelymi d&isly, zna poradi
pocetnich vykond u slozitgjSich ciselnych
vyraz(ll, vyrazd se zavorkami.

e vyuziva aritmeticky pramér pfi hodnoceni
realnych situaci, prezentovani vysledku

e zakresli udaje do soustavy soufadnic, d&te
hodnoty z grafu, zakresli graf

MEV —interpretace vztahu medialnich sdéleni a
reality, stavba medialnich sdéleni
F — grafické znazornéni pribéhu teploty

OSOVA A STREDOVA SOUMERNOST
e shodnost v roviné

e modeluje shodné utvary, osu soumérnosti, urci
stfed soumérnosti

OSV - sebepoznani a sebepojeti




utvary osové soumeérné, osova soumernost
utvary stfedové soumérné, stfedova soumeérnost
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sestroji utvary osové a stfedové soumérné

DELITELNOST

nasobek, délitel, délitelnost souctu a rozdilu
znaky délitelnosti 10, 2, 5, 4, 8, 25, 3,9
prvocisla a Cisla slozena

spole¢ny nasobek, spole¢ny délitel

znaky délitelnosti 6, 12, 15, 18

pouziva pojmy ve spravnych souvislostech
vyuziva znaky délitelnosti ve slovnich tlohach
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SEKUNDA
ucivo
ZLOMEK

e zakladni tvar, smiSené Cislo
e rozsifovani, kraceni a porovnavani zlomki

e znazornéni na Ciselné ose, desetinny
zlomek

e pocetni operace se zlomky, pfevracené
Cislo

e slozeny zlomek

vystupy

uziva rQizné zpulsoby kvantitativniho vyjadfeni
celek-¢ast, provadi pocetni operace se zlomky
modeluje a fesi situace s vyuzitim zlomkd a
smiSenych Cisel. Provadi operace v oboru
celych a racionalnich Cisel

prifezova témata, mezipfedmétoveé vztahy, projekty

OSV - rozvoj schopnosti poznavani,
psychohygiena, kreativita

F — vypoclty se zlomky

CH — hmotnostni zlomek

PROCENTA
e procento, ur€ovani zakladu, procentové Casti a
poctu procent, urok

TROJUHELNIK

e vnitfni a vnéjSi uhly trojuhelniku, shodnost- véty
SSS, Sus, usu

e vyska, té€Znice a stfedni pfi¢ka trojuhelniku

e kruznice opsana a vepsana trojuhelniku

e konstrukce trojuhelniku podle véty sss, sus, usu

CTYRUHELNIKY

e rovhobéznik a jeho vlastnosti, obvod, obsah,
konstrukce (uziti stfedové soumérnosti)

e lichobéznik a jeho vlastnosti, obvod, obsah,
konstrukce

e slovni tlohy

MOCNINY A ODMOCNINY

e druha mocnina a druhd odmocnina, vypocet,
uziti kalkulatord a tabulek

e mocniny s pfirozenym mocnitelem a pocetni
operace s nimi

e vyuZiti mocnin v geometrii

uziva rlizné zpusoby vyjadfeni vztahu celek-
Cast, fesit aplikacni ulohy na procenta
matematizuje jednoduché realné situace,
vyuziva matematicky aparat v oboru celych a
racionalnich Cisel

vyuziva vlastnosti trojuhelnikd pfi FeSeni uloh a
jednoduchych praktickych problému,
charakterizuje a tfidi zakladni typy trojuhelniki,
naértne a  sestroji  trojuhelnik,  uziva
k argumentaci a pfi vypoctech véty o shodnosti
trojuhelnikd

charakterizuje a tfidi &tyfuhelniky, vyuziva
potfebnou matematickou symboliku, nacrtne a
provede konstrukci  Ctyfuhelnik(, vyuzije
znalosti o ¢tyfuhelnicich pfi feSeni tloh z praxe

uzivda ve vypoltech druhou mocninu a
odmocninu, zaokrouhluje a provadi odhady
s danou presnosti, uelné vyuziva kalkulator

OSV - feSeni problému a rozhodovaci dovednosti
EGS - objevujeme Evropu a svét

MEV — interpretace vztahl medialnich sdéleni a
reality

EVV - lidské aktivity a problémy Zivotniho prostfedi
INF — procenta (excel)

OSV - rozvoj predstavivosti

EVV - vztah ¢lovéka k prostredi

MEV - interpretace vztahG medidlnich sdéleni a
reality, stavba medialnich sdéleni

F — vypocty (Pascalllv zakon)

INF — vzorce pro vypocet odmocniny




PYTHAGOROVA VETA

Pythagorova véta a véta k ni obracena

vypocty v pravouhlém trojuhelniku

vypocet sténovych a télesovych uhlopfitek

VYRAZY
Ciselné vyrazy a vyrazy s proménnymi
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provadi vypoéty pomoci Pythagorovy veéty, OSV —feSeni problémi a rozhodovaci dovednosti
vyuziva Pythagorovu vétu ve slovnich ulohach
Z praxe

matematizuje jednoduché situace s vyuzitim F, CH —vypocCet neznamé ze vzorce
proménnych, uréi hodnotu vyrazu, séitd a

e zavedeni pojmu mnohoclen, poc€etni operace s nasobi mnohocleny, provadi rozklad
mnohocleny mnoho¢lend na soucin pomoci vzorcu a
vytykanim
HRANOL charakterizuje hranol, analyzuje jeho vlastnosti, OSV — kreativita, = komunikace, kooperace a

vymezeni pojmu hranol, zobrazeni a sit’ hranolu

povrch a objem hranolu
kvadr a krychle, zobrazeni
rovnobé&zném promitani

ve

volném

naértne a sestroji obraz vroving, nacrtne a kompetice
sestroji  sit, odhadne a vypodita povrch a
objem, znalosti pouziva pfi feSeni uloh z praxe
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TERCIE
ucivo vystupy prurezova témata, mezipredmétové vztahy, projekty

ROVNICE A NEROVNICE Zak: EGS - objevujeme Evropu a svét
e rovnost, rovnice, neznama, kofen e rozliSuje mezi pojmy rovnice, rovnost,
e ekvivalentni Upravy nerovnice, nerovnost, vybere  vhodnou
e slovni tlohy fe$ené rovnicemi ekvivalentni Upravu, ovlada rdzné algoritmy
e vypolet neznamé ze vzorce feSeni, matematizuje situaci ze slovnich uloh a
e Ulohy o pohybu na zékladé toho sestavi odpovidajici rovnici,
e nerovnosti najde vhodny zplsob kontroly feSeni
e intervaly
e Nerovnice
KRUZNICE, KRUH e aplikuje probrané ugivo o pfimce a kruznici OSV — kreativita, komunikace
e vngjsi pfimka, te€na, sec¢na, tétiva (kruhu) na pfikladech z praxe, umi rozhodnout, F — jednotky
e vzdjemna poloha dvou kruznic které vztahy a algoritmy pro danou ulohu
e &asti kruznice a kruhu: stfedovy uhel, oblouky, pouZzit, vyjadfi vysledek v riznych jednotkach

kruhova vyse€, kruhova usel, Ctvrtkruh, obsahu, pouzije Thaletovu kruznici

polokruh v jednoduchych konstrukcich
e Thaletova kruznice, te€na z bodu ke kruznici
e délka kruznice, obsah kruhu
VALEC e Rozsifeni pfedstavy o tomto télese, zobrazi OSV — hodnoty, postoje, prakticka etika
e povrch, objem valec i jeho sit v dvojrozmérném prostoru, EGS — objevujeme Evropu a svét

aplikuje vypo€ty na praktickych ulohach,
vysledek vyjadfi v raznych jednotkach objemu

POMER e porovna veliCiny pomérem, vyjadiéi ho
e pomér, Uméra v nejjednodussim tvaru, umi spravné pouzivat
e postupny pomér v poméru jednotky
PRIMA UMERNOST e pozna ulohu, kterou je mozno feSit pfimou F — prace se vzorci
e Zzavislost veli€in umérnosti, umét skute¢nost znazornit graficky | CH — vypocty z chemickych rovnic
e pfima umérnost, vzorec,graf INF — prace s grafy
NEPRIMA UMERNOST e Viz Pfima dmérnost; odecita zgrafu F —prace se vzorci

nepfima umérnost
vzorec, graf

pozadované hodnoty
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TROJCLENKA e Perfektné zvlada postup fe$eni, pozna ulohy, EGS — objevujeme Evropu a svét
které je vhodné Fesit troj¢lenkou EVV - ekosystémy
F, CH — alternativni postup ke vzorci

MERITKO e vypolita méFitko, vzdalenost na mapé&, Z - Cteniz map
vzdalenost ve skute¢nosti, odhady vzdalenosti | F — ¢teni z grafl
podle mapy
DIAGRAMY e &te zdiagram(l a znazorni &iselné vztahy EGS - objevujeme Evropu a svét
graficky MEV — stavba medialnich sdéleni
ZAKLADNi GEOMETRICKE KONSTRUKCE e rozvijeni predstavivosti a presnosti na zakladé
e o0sa Usecky, uhlu, kolmice, te¢na rysovani, dbat na Upravu prace

e SSS, SUS, Usu, Ssu

MNOZINY BODU DANYCH VLASTNOSTI e narysuje zakladni mnoziny bod( danych
e 0sa UseCky vlastnosti, vybere spravnou mnozinu
e pfimky v konkrétni  Uloze, rozSifeni znalosti o
e kruznice (v€. Thaletovy) Thaletové kruznici

KONSTRUKCNI ULOHY e rozli§i mezi pomocnymi &arami a vysledkem OSV —seberegulace a sebeorganizace
e rozbor konstruktivni ulohy, ovéfi spravnost vysledku
e  postup konstrukce, posoudi rGzna feSeni, pozna
e konstrukce chybné postupy

e zkouska

e pocet feSeni

e konstrukce trojuhelniku a &tyfuhelniku

POSUNUTI e ovlada =zakladni pojmy tohoto zobrazeni,
e pocatecni a koncovy bod zhodnoti, které ulohy je mozno Fesit pomoci
e orientovana usecka posunuti

e vzor, obraz

e obraz pfimky

MNOHOCLENY e zna pojem mnohoclen, pojmenuje ho, pracuje OSV —feSeni problému a rozhodovaci dovednosti
e déleni mnohoclenu jednoc¢lenem, stupen se vzorci druhé mocniny dvoj¢lenu v obménach
mnohoclenu, déleni mnohoc¢lenu mnohoclenem (se zlomky, s riznymi typy proménné)
e druha mocnina souCtu a rozdilu, rozklad na
soucin
LOMENE VYRAZY e urdi podminky fesitelnosti, upravi lomeny vyraz OSV - fe$eni problém( a rozhodovaci dovednosti

e podminky existence na jednodussi tvar a pozna, Ze vyraz jiz nejde
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e kraceni, rozsifovani dale zjednodusit.
e sditani, od¢itani, nasobeni, déleni
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KVARTA

ucivo vystupy
ROVNICE A JEJICH SOUSTAVY Zak:
e ekvivalentni upravy e FeSi linearni rovnice a soustavy linearnich
e rovnice s neznamou ve jmenovateli rovnic, matematizuje jednoduché realné
e rovnice s vice neznamymi situace a fesi je pomoci rovnic a jejich soustav
e feSeni soustav linearnich rovnic, dosazovaci,

scitaci a srovnavaci metoda
e slovni Ulohy o pohybu, spoleéné praci a smésich

prifezova témata, mezipfedmétoveé vztahy, projekty

OSV - rozvoj schopnosti poznavani, kreativita
F — dosazovaci metody, kombinace vzorcl

FUNKCE e vyjadfi funkéni vztah tabulkou, rovnici a MEV —kritické ¢teni a vnimani medialnich sdéleni
e zavedeni pojmu funkce, definiéni obor, obor grafem, uréi vztah pfimé a nepfimé amérnosti, F — Ohmu(v zakon, &teni z grafu, souvislost vzorcd
hodnot, funkce rostouci a klesajici matematizuje  situace z praxe s vyuzitim a funkci
e linearni funkce, pfima umérnost, konstantni funkénich vztaht
funkce
e absolutni hodnota
e kvadraticka funkce
e nepfima umeérnost
e grafické feSeni rovnic
e slovni ulohy
ZAKLADY STATISTIKY e vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data, MEV — kritické ¢teni a vnimani medialnich sdéleni,
e pojmy soubor, jednotka, znak, Cetnost, relativni porovnava soubory dat interpretace vztahu medialnich sdéleni a reality

Cetnost, aritmeticky prdmér, modus a median
e diagramy

PODOBNOST e zmen$i nebo zvétsi Utvary v daném poméru,
e pomér podobnosti, zvétseni a zmenseni utvaru, zméni a rozdéli Cislo vdaném poméru, vyuzije
shodnost podobnost pfi FeSeni slovnich uloh z praxe

e podobnost trojuhelnikd, véta sss, sus, uu
e uziti podobnosti ve slovnich Ulohach
e méfitko planu a mapy

GONIOMETRICKE FUNKCE e rozumi vztahu mezi uhly a stranami
e sinus, kosinus, tangens, kotangens v pravouhlém trojuhelniku, uréi  hodnotu
e grafy goniometrickych funkci ostrého uhlu, kombinuje
e uréovani hodnot pomoci kalkulatord a tabulek tyto poznatky pfi fesSeni uloh, fesi ulohy z praxe
e pouziti ve slovnich dlohach

F — vypocet sily, vektorove veli€iny
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PRIMKY A ROVINY V PROSTORU e Fedi ulohy na prostorovou pFedstavivost, OSV —rozvoj schopnosti poznavani
e vzajemna poloha vyuziva metrické vlastnosti pii feeni uloh | Bi—krystalografické soustavy
e vzdalenost bodu a pfimky v roviné i prostoru, Vv roviné a prostoru

vzdalenost bodu od roviny, vzdalenost rovin
e odchylka dvou pfimek, pfimky od roviny, dvou

rovin
TELESA e charakterizuje, nadrtne a sestroji obraz télesa
e jehlan — zobrazeni, podstava, vyska, plast, sit a vroving, naértne a sestroji sit, odhadne a EVV —vztah Cloveéka k prostfedi
povrch, objem vypodita povrch a objem télesa, fesi ulohy na OSV — kooperace a kompetice
e kuzel — podstava, vySka, plast, sit a povrch, prostorovou pfedstavivost, kombinuje a aplikuje
objem poznatky a dovednosti z rGznych
e komoly kuZel a jehlan — povrch a objem matematickych oblasti pfi fFeSeni uloh

e koule — vzajemna poloha koule a roviny, povrch
a objem




